Artykut zawiera kilka ttumaczen artykutéw dotyczacych anten KF do pracy w
terenie.

Ttumaczenie, opracowanie i skréty : SP1VDV

Zrédto : http://goryham.qrz.ru http://rf.atnn.ru/skr/an-r70.html

Lekka i efektywna antena KF dla pieszych ,,radio-wycieczek”

W trakcie pieszych i mobilnych wypraw radiowych ;
wykorzystywatem rézne anteny pretowe, dipole i
ramki. Kiedy sg nastrojone praca z nimi byta OK.
Jednak chciatem czego$ wiecej — popracowac na 80
metrach. Standardowo w takich wypadkach
stosujemy anteny silnie skrocone o niskim poziomie
efektywnosci. Czasami pracujemy z
pelnowymiarowymi  Inverted—V  zawieszonymi
niezbyt wysoko nad ziemig. Ich efektywnos¢ jest
wowczas takze bardzo mata. Kiedy mowi¢ o
»ekspedycji” mam na mysli piesza wycieczke i
wszystko co jest potrzebne do przeprowadzenia
facznosci nosze ze sobg. Dlatego moje konstrukcje s mate, majg maly
cigzar, a maszty to zaadoptowane wedki.

Pamigta¢ nalezy o jednej bardzo waznej zasadzie :

»Im mniejsza radiostacja (i tym samym moc wyjsciowa) tym wigksza
powinna byé antena”.

Jest to spowodowane tym, ze im mniejsza antena tym jej sprawnos¢ jest
gorsza.

Szukatem anteny, ktéra :

1. Pracowalaby na 40m i 80m i nie bylaby anteng skrdcona.

2. Promieniowalaby z pionowa polaryzacja.

3. Antena, ktora moze ustawi¢ jeden czlowiek w 10 minut i nie
potrzebuje duzego masztu.

4. Anteng, promieniujacg nie ,,w kosmos”, a pod katem 40° - 60° zeby

mozna prowadzi¢ takze tacznosci DX-owe.

Antena, ktora nie wymaga dodatkowego ATU.

Powinna by¢ anteng rezonansowg w celu uzyskania maksymalnej

efektywnosci.

oo

Jako prototyp wykorzystatem anten¢ konstrukcji G3XAP. W wyniku
modernizacji otrzymalem anteng, ktora spelnila wszystkie moje
oczekiwania.


http://goryham.qrz.ru/

Wymiary:

14.15 MHz, L1=1.8m,
L2=3.8m, C=314 pF
10.12 MHz L1=2.8m,
L2=6.4m, C=126 pF
7.07 MHz L1=4.4m,
L2=8.4m, C=115 pF
3.67 MHz L1=6mMm,
L2=17.8m, C=287 pF

Widok schematyczny anteny pochodzi z programu MMANA. Koétko, to
miejsce podlaczenia fidera, a krzyzyk — kondensator (staty lub zmienny),
ktéry jest podlaczony pomiedzy centralng zyle a pionowym ramieniem
(promieniem) anteny. Antena przedstawia sobg rami¢ o dlugosci 0,35\, ktéra
przypomina odwrocong litere L. Pionowa czgs¢ moze by¢ niewielka (4,4m
na 7 MHz), a pozostata cze¢$¢ anteny przebiega od wierzchotka masztu w
dot, do odciggu. Wzmocnienie anteny jest najwicksze w przeciwnym
kierunku do poziomego promienia L[2. Najwigksza roéznica w
promieniowaniu ,,przoéd — tyt” wynosi 3dB. Nie jest znaczaca, ale trzeba o
niej pamigta¢ i ewentualnie ja uwzgledni¢ przy stawianiu anteny. Dwie
przeciwwagi majg dlugos¢ po 0,251 i moga by¢ dhuzsze. Wazne zeby byta
ich parzysta ilo$¢. Dla ,,pieszego” wariantu anteny, dwie przeciwwagi
wystarcza. Ich dlugos¢ tez nie jest krytyczna — metr tolerancji w zupetnosci
wystarczy. Wzmocnienie anteny wynosi 3-4dBi. Kat promieniowania 30°-
70°. Antena dobrze ,,stucha” i nadaje zarowno w jej czesci pionowej jak i
poziomej. SWR wynosi 1,1 — ,,podstrojony” kondensatorem.

Strojenie anteny sprowadza si¢ do dokladnego doboru pojemnosci
kondensatora C. Po znalezieniu minimalnego wspolczynnika fali odbitej
kondensator zmienny zamieniamy na taki sam o stalej pojemnosci,
zabezpieczajagc go przed wplywem wilgoci (pudetko, termokurczliwa
izolacja, itp.) Fider ma 50Q. W trakcie strojenia mozna przedtuzy¢ lub
skroci¢ odcinek L2. Przeciwwagi rozwijamy na ziemi tak, zeby byty proste
I tak jak to pokazano na rysunku — to wazne. Nie trzeba tej anteny specjalnie
podnosi¢. Catos$¢ konstrukcji nie wazy wigcej niz 1kg.
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Na rysunku wida¢ charakterystyke kierunkowa promieniowania (z programu
MMANA) i to, ze sg niezte jak na wysoko$¢ zawieszenia anteny wynoszaca ok. 4
metrow).

Na 80 metrach antena takze ma bardzo dobrg charakterystyke i tez moze ja ustawic
jeden cztowiek. Majac maszt-wedke o dlugosci 6m anten¢ mozemy tatwo wykonac
jako dwuzakresowa, tzn. 7/3,6 MHz — co wykonalem. Wykorzystujemy wowczas
dwa oddzielne kondensatory. Wariant dwuzakresowy pokazany jest na zdj¢ciach.
Otrzymujemy taki SWR :

3.587 kHz =2.0

6.890 kHz = 2.0 Promien na 3,6 MHz B

3.631kHz =15

7.000kHz=1.4 17 Bm 4.4

gggg EEE ; }8 "7 Promien na 7 Mhz
3.748 kHz = 1.5 TOw ¢ 10w 1w 5 10w
7.100 kHz= 1.3 Zwora Zwora

3.790 kHz=2.0

7.300 kHz=2.0

Pomiary wykonano MFJ-259. Zeby pokry¢ czesé pasma CW (ok. 3,5 MHz), trzeba
zmniejszy¢ pojemnos¢ kondensatora, w przyblizeniu o 20-40 pF.

Przeciwwagi to cztery 10 metrowe odcinki przewodu. Dwa przewody to
przeciwwagi przy pracy na zakresie 7 MHz, a dwa pozostate stanowig elementy
wydtuzajace podstawowe przeciwwagi przy uzyciu zworek do pracy na 3,6 MHz.
Przy przejéciu na drugi zakres pracy anteny — zmieniamy kondensator.

Wiasciwosci tej konstrukeji :

1. Antena promieniuje fale radiowe z pionowa polaryzacja — ustawiamy jag w
wolnej przestrzeni, z dala od drzew 1 metalowych przedmiotow, budynkow.

2. Antena ma wyrazng charakterystyke kierunkowa i dosy¢ przyduszony
listek. Dlatego na blizszych odleglosciach bedzie przegrywata z dipolem
zawieszonym na wysokosci ok. 0,251. Odwrotnie bedzie si¢ zachowywata
na dalszych odlegtosciach, tzn. bedzie lepsza od dipola. Podobnie, bedzie
Lwygrywala” ze wszystkimi skroconymi pionowymi antenami, w tym z
antenami firmowymi.

Dalsze badanie charakterystyki anteny pozwolilo nieznaczne zwigkszy¢ jej
wzmocnienie przez jeszcze wigksze sthumienie tylnego listka 1 ,,przyduszenie” go do
ziemi. Przeprowadzilem szereg eksperymentow na zakresie 7 MHz, zwigkszajac
dhugos¢ kazdej z dwoch przeciwwag (ITP1 i TIP2). Rezultaty byly interesujace —
wyniki na rysunku ponizej. W niebieskiej tablicy pokazane sa charakterystyki, ktore
otrzymujemy dla okreslonych wymiarow I1P1. Jak wida¢, przy zwigkszeniu dlugosci
przeciwwagi, istotnego polepszenia parametrow anteny nie obserwujemy. Wzorcowe
charakterystyki mojej pierwszej konstrukcji, pokazane sg w zielonej tablicy, kiedy
dwie przeciwwagi (ITP1 i ITP2) majg dtugosé¢ po 10 metréw, co odpowiada Y A (dla
7 MHz).
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Przypatrzmy si¢ rézowej czgsci tablicy. Przedtuzenie przeciwwagi ITP2 prowadzi do
wzrostu wzmocnienia anteny! Najwigksze wzmocnienie antena osiggnie jak dlugosé
przeciwwagi wyniesie /2 A fali. Przypomne, Zze maksymalne wzmocnienie anteny jest
na wprost przeciwwagi ITP2. Jezeli miejsce na to pozwala mozemy zwigkszyé
wzmocnienie anteny - nie zmieniajgc dlugosci przeciwwagi ITP1 (zostawiamy 10 m)
zwigkszamy dtugos¢ przeciwwagi I1P2 do 20 metrow. Te wlasciwosci sa zasadne
takze 1 dla innych zakresow. Nalezy zapamicta¢, ze polepszenie charakterystyki
anteny uzyskujemy przy dlugosci przeciwwagi IIP1 = % A, a IIP2 = % A
Zwigkszenie ilosci przeciwwag do 4 1 wigcej nie powoduje dalszego polepszenia
charakterystyki anteny. Nie ma tez koniecznosci podnoszenia jej wyzej ponad
ziemig.

W trakcie moich radiowych wedréwek w gory, tylko ta antena mnie nie zawiodla,
okazata si¢ najlepsza we wspotpracy z IC-703, FT-817, FT-857. Wytrzymuje trudne
warunki pogodowe. O antenach typu Inv-V, ramki wszelkiego typu, pionowe anteny
1/4X na 3,8MHz — nalezy zapomnie¢.

Prostszej, efektywniejszej konstrukcji na KF nadajacej si¢ na piesze wyprawy, nie
udato mi si¢ znalez¢.

UAGHIQ



Zmodernizowany
wariant anteny G3XAP
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Antena na 3,6 MHz dla
gorskich ekspedycji
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Prosta, przenosna antena na 7-10-14MHz

Zakres pracy tej anteny podyktowany byt popularno$cia tych wlasnie zakreséw wsrdd ,,radio-turystow”.
Antena jest symetrycznym wibratorem — Inv-V, konstrukcjg bardzo udang do pracy QRP. Latwo si¢ stroi,
dobrze dopasowuje i efektywnie pracuje (wzmocnienie ok. 5dBi). Mato tez wazy. W jej konstrukcji nie ma
niczego odkrywczego — wiasciwie to chce zwrdcié raz jeszcze uwage na ten typ anten. Maszt to wedka o
dtugosci 6-8 metrow. Przy obnizeniu zawieszenia anteny (ponizej 6m) obniza si¢ sprawno$¢ dla 7 MHz przy
zachowaniu dobrego dopasowania co umozliwia prace w eterze.

14 MHz bez zwory

10 MHz z kondensatorem

7 MHz ze zworg

w g-g 12sew

kotek

izolator E

Antena zasilana jest kablem 50 Q bez dodatkowych urzadzen dopasowujacych. Ramiona anteny maja
jednakowa konstrukcje. Od miejsca zasilania anteny przebiega odcinek o dt. 5,2 m — doktadna dtugosc
ustalana jest podczas strojenia. Potem jest zwora i znowu odcinek o dt. 5,2 m. Doktadna dtugosé¢ zalezy od
grubosci zastosowanego przewodu i ustalana jest w trakcie strojenia anteny. Strojenie zaczynamy od 14
MHz odcinajac kilkucentymetrowe odcinki przewodu doprowadzamy do SWR = 1,1 do 1,2. Potem
zwieramy zworki i stroimy pasmo 7 MHz (SWR = 1,1 do 1,3). Teraz, zamiast zwory, wstawiamy
kondensator zmienny 10 — 30 pF i stroimy pasmo 10,1 MHz. Po ustaleniu pojemnosci zamieniamy je na
kondensatory o statej pojemnosci.

Przy zmianie wysokos$ci masztu zmieni si¢ czestotliwos¢ rezonansowa anteny, ale SWR nie powinien by¢
gorszy nizl,5. Odciagi powinny by¢ tak poprowadzone, azeby nizsza cz¢$¢ ramienia anteny znajdowala si¢
na wysoko$ci nie mniej niz 1 metra nad ziemig. Jezeli wysoko$¢ masztu zwigkszymy do 10-12 metrow,
mozna sprawnie pracowa¢ na 80 m. Chociaz analiza tej anteny w programie MMANA pokazuje bardzo
matg opornosé, to jednak terenowe do$wiadczenia pokazuja, Ze opornoéé wynosi ok. 40 Q. Zeby pracowaé
na 3,6 MHz trzeba dolozy¢ jeszcze dwie zworki 1 dwa odcinki dodatkowych ramion, po 11 metrow kazdy.
W trakcie strojenia trzeba je troche skroci¢ do uzyskania SWR = 1,2 do 1,6.

Antena jest stale wykorzystywana w czasie gorskich ekspedycji z FT-857D, FT-817, IC-706 — bez skrzynki
antenowej.

UAG6HJQ, pazdziernik 2006 rok



Antena do pracy terenowej o podwyzszonej efektywnoSci,
zawieszona na niskim maszcie.

Ta konstrukcja nalezy do serii anten opracowanych specjalnie dla tych, ktorzy lubiq piesze, radiowe
ekspedycje. Antena zapewnia efektywne promieniowanie energii nadajnika w zakresie 14 MHz przy
zastosowaniu niewysokiego masztu. Ma tez niewielki ciezar.

Dlaczego symetryczny wibrator ?

Dlatego, ze jest najefektywniejszy 1 wygodny w terenowych zastosowaniach. Nie na darmo anteny tego typu
wykorzystywane sg przez wojskowych, ratownikow czy inne stuzby na catym $wiecie. Majac takg antene,
bardzo dobrze ,,pokrywamy” blizszg strefe, (praktycznie nie ma ,, martwej sterfy” czyli obszaru od 100 km
do 2000 km — jej wielkos¢ zalezy od wielu czynnikéw), a jak pokazata praktyka, w ekspedycjach radiowych
wazniejsze i1 ciekawsze jest przeprowadzenie 100 bliskich facznosci niz jednej tacznosci DX. Na piesze
ekspedycje, radioamator bierze ze sobg tylko lekkie wyposazenie, a moc nadajnika nie przekracza 5 — 15 W.
Przedstawiona konstrukcja ma wzmocnienie +5dBi, a kat efektywnego promieniowania zawiera si¢ w
przedziale 50° - 90°. Ponadto antena powinna dobrze pracowaé w lesie, w glebokich wawozach, a takze
posrod matych i duzych doméw. Powinna mie¢ stabilng charakterystyke.
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Konstrukcja

Pomyst, jak zapewni¢ minimalne straty i mozliwie najwigksze efektywne promieniowanie fal radiowych, z
zawieszeniem na niskim maszcie, przyszedt nie od razu. W tym celu przestudiowatem konstrukcje
wojskowych anten przeno$nych radiostacji. Zwyczajowo stosujg oni zasilanie anteny otwartg linia, z
transformacjg opornosci 1:4 1 dopasowaniem przy pomocy skrzynki antenowej. Niestety nie jest to
efektywny sposob. W przedstawionej konstrukcji, udato si¢ te efektywnos¢ osiagnac.

Antena przedstawia soba wydtuzony wibrator symetryczny zawieszony na maszcie-wedzisku o wysokosci
3-4 metréw. Dhugo$¢ jednego ramienia anteny wynosi ok. 5,8 metra. Ramiona sg symetryczne. Antena
podlaczona jest do radiostacji kablem koncentrycznym o impedancji 50 €, o dowolnej dlugosci i nie
wymaga dodatkowego dopasowania. W punkcie podigczenia anteny z kablem, znajduja si¢ dwa stale
kondensatory C1 i C2, po 50-200 pF kazdy. Kondensatory nalezy dobra¢ w tym wlasnie przedziale. To
wlasnie pozwala efektywnie dopasowac anten¢ do 50 Q fidera 1 przy niskiej wysokosci zawieszenia
zwigkszy¢ efektywno$¢ promieniowania, dzigki duzej dugosci czgsci promieniujacej. W miejscu potaczenia
z kondensatorami, cienki 50 Q kabel przeprowadzony jest praz ferrytowy pierscien, na ktorym wykonano 2-
3 uzwojenia. Kondensatory 1 pier§cien ferrytowy mozna umiesci¢ w pudetku z tworzywa lub w inny sposob
zabezpieczy¢ izolujac od wptywu warunkow zewnetrznych.

Stateczno$¢ konstrukcji zapewnia tylko jeden odcigg. Dwa pozostale — to ramiona anteny, ktoére nie sa
umieszczone w jednej linii, a pod pewnym katem (rysunek ponizej — rzut z gory). Jako kotki
wykorzystujemy trzy dlugie wkretaki.

Zwroci¢ nalezy uwage na to, ze klasyczny potfalowy wibrator, przy tak niskim zawieszeniu bgdzie mial
opornos¢ 30 Q 1 nie uda si¢ go dopasowac 50 Q kablem.
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Strojenie

Najlepiej strojenie anteny przeprowadzi¢ przy uzyciu analizatora antenowego, np. MFJ-259. Mozna tez za
pomoca zwyczajnego SWR-metra. Pierwsza czynno$cig jest postawienie anteny w roboczym potozeniu.
Ramiona powinny tworzy¢ kat ok.130°, tak jak to pokazano na rysunku. Pierwotna dlugo$¢ ramion anteny
powinna wynosi¢ po 6 metrow. Odcinajac odcinki po kilka centymetrow nalezy dazy¢ do minimalnego
SWR-a na czestotliwosci 14.150 MHz. Czasami trzeba doktadnie dobra¢ pojemnosci C1 1 C2. SWR = 1.1
mozna uzna¢ za dobry rezultat. Jezeli chcemy mie¢ inne zakresy fal, to odpowiednio nalezy wydhuzy¢ (lub
nie) ramiona anteny i zastosowa¢ zwory. Strojenie anteny prowadzimy — jak wyzej opisano.

Teoretyczna charakterystyka kierunkowosci tej anteny powinna mie¢ dwa minima i dwa maksima. Praktyka
pokazuje, ze minima sg nieznaczace i mozna zatozy¢, ze antena ma kulistg charakterystyke.

Wybor zakresu pracy anteny

Z tej konstrukeji mozna zrobi¢ wariant wielopasmowy i nie jest to skomplikowane. Jezeli przedtuzymy
kazde ramig¢ anteny o 2, 5 metra to bedzie mozna pracowac na 10 MHz. Jezeli skrocimy kazde ramie¢ o 1,2
pojawi si¢ rezonans na 18 MHz. Mozna tak kombinowa¢ az do 28 MHz. Przetaczanie zakresow mozna
realizowac przez stosowanie zworek — to sprawdzony sposob. Pojemnos$¢ kondensatorow jest stata i nie
trzeba jej zmienia¢ przy zmianie zakresu pracy anteny. Jezeli zwickszymy wysoko$¢ masztu do 4-5 metréw
1 zwigkszymy dlugos$¢ ramion do 13 metréw antena bedzie pracowata na 7 MHz. Antena na wszystkich
pasmach (dla ktorych zostata skonstruowana) pracuje dobrze — jest to bardzo wazna cecha pracy QRP.

Zakonczenie

Antena byta wykorzystywana w ekspedycjach. Jej przydatnos¢, charakterystyka kierunkowa w pelni si¢
potwierdzita. Niewielki cigzar 1 gabaryty to kolejne zalety tej anteny. Przy konstrukcji tej anteny kazdy
moze j3 wykona¢ na zakresy fal, ktore sa mu potrzebne. Mitosnikom wypraw osobiscie rekomendowat bym
wykonanie anteny na dwa zakresy — 20 i 40 metréw (przetgczane zworami) z masztem o wysokosci 3 — 5
metrow. Ponizej fotografie pokazuja szczegoty konstrukcyjne.






UAG6HJQ, sierpien 2006, potnocny Kaukaz



Uniwersalna antena do pracy w terenie

Antena efektywnie pracuje w zakresie czestotliwo$ci 3,6 MHZ — 29 MHz. Jej wzmocnienie wynosi od 3dBi
do 4dBi. Dobrze si¢ sprawuje w lesie, wawozach, posréd zabudowan. Widok tej anteny ponize;j.

3.5-10MMy
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Antena jest symetrycznym wibratorem zawieszonym na maszcie o wysokosci 7 do 12 metréw. Kazde ramie

tej anteny ma zwore w odleglosci ok. 6-7 metrow od miejsca zasilania anteny linig symetryczng 300 Q do
450 Q.

Zwory sa potrzebne zeby otrzymac optymalng charakterystyke powyzej 14 MHz. Mozna pracowaé tez ze
zworami zatozonymi na stale, ale charakterystyka anteny bedzie rozdrobniona i bedzie miata glebokie
zapady. W zaleznosci od warunkoéw czasem jest to wada, a czasem zaleta.

Catkowita dlugo$¢ jednego ramienia wynosi 13-17 metrow. Dhugos¢ fidera wynosi 10-20 metrow i nie jest
krytyczna. Fider podtaczony jest do skrzynki antenowej typu MFJ-902H, MFJ-904H, MFJ-974 lub dowolny

z symetrycznym wyjsciem. TRx podlaczony jest kablem 50 Q z tunerem. Jako$¢ ziemi nie ma znaczenia,
uziemienie nie jest konieczne.

Konstrukcja umozliwia uzyskanie dopasowania 1:1, a wysoka sprawnos$¢ linii symetrycznej pozwala na
efektywna prac¢ z mala moca, chociaz antena jest anteng troche skrocona. Rozmiary anteny nie sg krytyczne
1 podczas strojenia nie wymagajag zmiany dlugos$ci linii ramion anteny ani zmiany dhlugosci fidera.
Najwazniejsze aby dlugo$ci ramion anteny byly jednakowe.

UABHJQ, sierpien 2007



»Antena — transformator” - dla ekspedycji
pazdziernik 2005 — czerwiec 2007

Poniewaz w czasie pieszych , radio-wycieczek” dysponujemy mocg nha
poziomie 5 do 10 watéw to antena, jakiej uzyjemy (dla efektywnej pracy)
powinna by¢ pelnowymiarowa, rezonansowa i pracowaé tylko z jedng

polaryzacjq.

Czy skrzynka antenowa jest potrzebna ?

Jak wiadomo jakakolwiek transformacja energii zwigzana jest ze stratami.
Tuner antenowy takze transformuje energie tyle, ze w.cz. Straty sg
najmniejsze, jezeli opornos$¢ obcigzenia jest zblizona do opornosci wyjsciowej
nadajnika. Sprawnos¢ dochodzi do 80 %. Przy podtaczeniu anteny o
przypadkowej dtugosci jej opornos¢ moze si¢ zmienia¢ od kilku omow do
kiloomow. Sprawnos¢ uktadu antena — tuner bedzie zawierata si¢ w
przedziale od 30 % do 60 %. Pamigtajac, ze dysponujemy niewielka moca
nadajnika sprawno$¢ catego uktadu radio-tuner-antena bedzie bardzo niska.
Wiasnie dlatego majac antene o przypadkowej dtugosci, w eterze stychac nas
stabo, a przewidzie¢ jej charakterystyke — bardzo trudno.

Podsumowujac — takg anten¢ nalezy traktowac tylko jako awaryjng. Co wigC
nalezy zrobi¢, zeby uzyska¢ sprawnos¢ na poziomie 80-90 % ? Trzeba
wykona¢ antene rezonansowa 0 opornosci 50 Q i zrezygnowaé ze skrzynki
antenowej. Pozbedziemy si¢ w ten sposob strat w skrzynce antenowej, a cala
energia zostanie wyemitowana w eter. Jezeli fider ma nie wigcej niz 10
metrow, straty w kablu mozemy pominac.

Pod jakim katem powinna promieniowa¢ energia w.cz. ?

To wazne pytanie, decydujace o tym jak daleka przeprowadzimy tgcznos¢.
Jezeli antena promieniuje pod niskim katem w stosunku do horyzontu — to
dobrze czy zle ? Jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie nie ma. Wszystko
zalezy od zadania jakie sobie stawiamy. Przyktadowo, dla pasma 14 MHz,
jezeli antena promieniuje pod katem 20° - 40°, oznacza to, ze w przeciagu
dnia mozliwa bedzie tacznos¢ z korespondentami bedacymi dalej (oczywiscie
przy odpowiedniej propagacji). Dobrze bedziemy styszani do 100 km i
powyzej 2000 km.

Niestety korespondenci pomig¢dzy 100 km a 2000 km bedg nas styszeé¢ stabo
lub w ogole. A powodem jest ,martwa sterfa”. Martwa strefa — dla
przypomnienia — zalezy od pory dnia, miesigca, obecnosci gornych warstw
atmosfery i jeszcze wielu innych przyczyn.
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Inv-V (bliska tacznosé) skosny promien (daleka tgcznosc)

Teraz przypusémy, ze antena promieniuje pod katami 70° - 90°. Sytuacja
ulega zmianie. W ciagu dnia ,,martwa strefa” rozciaga si¢ w odleglosci 50 km
do 800 km w stosunku do naszej radiostacji. Stata tgcznos¢ bedzie w
odlegtosci 2000 km do 5000 km. Dalsi korespondenci stysze¢ nas beda stabo
lub nie odbiorg nas wcale. Jak wida¢, w tym przypadku, ,,martwa strefa” jest
bardzo mata.

Okazuje si¢, ze logicznym wyjSciem z sytuacji bedzie wykorzystanie anteny,
ktora bedzie promieniowata pod niskim i pod wysokim katem. Ale czy to jest
dobry wybor majac do dyspozycji moc 5 W ? Lepiej byloby mie¢ dwie
anteny, a dokladniej jedna z mozliwo$cia zmiany kata promieniowania.
Wowczas mata moc nadajnika bytaby skoncentrowana na wypromieniowane
energii pod jednym tylko katem i w okreslonym kierunku.

Antena pionowa czy dipol ?
Sprobujmy poréownac te konstrukcje pod katem pieszych wycieczek.

Antena pionowa ma ujemne wzmocnienie i listek glowny przyduszony do
ziemi. Martwa strefa jest duza, a to oznacza, ze blizsi korespondenci styszec¢
nas bedg stabo, a dla pracy DX — nie starczy nam mocy (sygnat moze nie
odbi¢ sie od jonosfery). Zeby sprawnos¢ takiej anteny byla do przyjecia
powinna by¢ ustawiona powyzej otaczajacych ja przedmiotow, co w pracy
terenowej jest raczej niemozliwe. Dla lepszej efektywnosci anteny pionowej
ilos¢ przeciwwag powinna wynosi¢ od 8 do 10 o dlugosci 0.25A. Dla 14 MHz
trzeba by zabra¢ ok. 55 metréw przewodu (10 x 5 = 50m i jeszcze Sm na samg
anten¢) ! W warunkach terenowych ustawi¢ taka anten¢ jest niezmiernie
trudno. Latwo tez ,,$cigga” zaklocenia 1 trzaski.

Dipol (Inv-V) ma dodatnie wzmocnienie, a jego listek gtowny skierowany
jest do gory. Dla takiego dipola na 14 MHZ be¢dziemy potrzebowali
wszystkiego 10 metrow przewodu. Uziemienie nie jest potrzebne, a maszt
moze mie¢ 3-4 metry. Sprawno$¢ takiej instalacji jest na przyzwoitym
poziomie.

Dipol dobrze pracuje w lecie i wawozach. Latwiej go postawi¢. Martwa strefa
jest mata lub nie ma jej wcale. Nisko zawieszony dipol pracuje efektywniej
niz skrocona antena pionowa. Dipol jest tez odporniejszy na dalekie
wyladowania atmosferyczne i inne zakldcenia. Jak pokazata praktyka, w
trakcie ekspedycji, jak jest propagacja, mozna robi¢ tgcznosci zaréwno z
blizszymi stacjami jak i DX-y.



Wzmochienie anteny

Dobrze, kiedy antena ma niewielkie, chociaz, wzmocnienie. Opisana ponizej
antena — transformator ma rzeczywiste wzmocnienie 2-4 dBi. W zalezno$ci
od tego jak jest zawieszona, moze promieniowaé zar6wno pod duzymi jak i
pod matymi katami. W tej antenie, mozna zmienia¢ polaryzacje.

Antena-transformator na 14 i 28 MHz.

Sama idea nie jest nowa i jest zapozyczona z systemow profesjonalne;j
tacznosci KF. Istota tej anteny polega na tym, ze to samo ramig, w zaleznosci
od sposobu zawieszenia, promieniuje pod réoznymi kgtami w stosunku do
horyzontu. W ten oto sposob mozemy uzyskaé pokrycie blizszej i dalszej
strefy, majac niewielkie wzmocnienie i kierunkowos$¢. Antena
skonstruowana dla pieszych ekspedycji wazy ok. 800g, a wejsciowa opornosé
anteny wynosi 50 Q.

Czgstotliwos$ci rezonansowe 14 i 27-29 MHz w minimalnym wariancie.
Komplet sktada si¢ z wedki o dtugosci 4 do 6 metrow, ramion anteny o
dhugosci 10,5 m, fidera 50 Q o dtugosci 7 m, trzech ,,$ledzi” 1 odciagow.
Chce zwroci¢ uwage na fakt, ze maksymalna sprawno$¢ anteny osiggana jest
dla wysokosci masztu od 5 do 7 metrow.
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Sko$ny promien, 2.5dbi

Pierwszy sposob (po lewej) zawieszenia anteny — jako Inv-V — jest dobry dla
prowadzenia blizszych tacznosci. Pozwala na minimalizacj¢ ,,martwej strefy”
przy kacie promieniowania 50° - 90°. Ziemia pelni role reflektora, dlatego
wzmocnienie anteny wynosi 4 - 5dBi w zaleznosci od jej sktadu (jakosci).
Antena ma dwa stabe maksima, skierowane prostopadle do ramion i tylko
poziomg polaryzacje. Ten wariant bedzie dobrze pracowal w lesie, pomiedzy
domami, w glebokich wawozach, etc. Nizsze konce ramion anteny powinny
by¢ zawieszone co najmniej jeden metr nad ziemia. Przejécie na zakres 27-29
MHz, odbywa si¢ przez rozwarcie zwory w kazdym ramieniu anteny.

Drugi sposob (po prawej) pozwala na prace z dalszymi radiostacjami dzigki
gtownemu listkowi pod katem 20° - 40° i niewielkiemu wzmocnieniu w
kierunku nachylenia anteny. Taka anten¢ stawiamy na wywyzszeniu terenu
lub na terenach odkrytych. Dtugo$¢ anteny jest pokazana dla przewodu o
$rednicy 2,2 mm w izolacji. Jezeli mamy inng $rednice, wymiary te nalezy
skorygowa¢. SWR na czgstotliwosciach rezonansowych powinien by¢ nie
wigkszy niz 1,2. Polaryzacja w tym potozeniu jest pionowa.

Strojenie anteny prowadzimy w potozeniu Inverted-V. Poczatkowo staramy
si¢ uzyskaé rezonans na 28,3 MHz, odcinajac lub dodajac odcinki przewodu.
Nastepnie zwieramy zwory 1 szukamy rezonansu na 14,15 MHz. Szczegoty
konstrukcji widoczne sg ponizej na fotografiach.



Pozostale czestotliwosci

Dosy¢ tatwo mozna uzyskac¢ w tej antenie inne czgstotliwosci rezonansowe.
W miejsce zwory kazdego ramienia anteny nalezy wlaczy¢ kondensator o
okreslonej pojemnosci. Przyktadowo dla zakresu 21 MHz nalezy wykorzystaé
kondensatory o pojemnosci 7-14 pF, a dla 18 MHz — 10-25 pF. SWR 1,2 jest
fatwy do osiagniecia. Kondensatory moga by¢, zmienne lub wykonane
samodzielnie z odcinkow fidera. Mozna po wykonaniu strojenia przy uzyciu
zmiennych kondensatoréw zastapi¢ je odpowiednimi odcinkami przewodu
zabezpieczajac przed wptywem wilgoci. Prosto i niezawodnie. W potozeniu
anteny Inverted-V na 18 MHz podstawowe promieniowanie bedzie pod
katami 40° - 90°, a na 21 MHz pod katami 30° - 70°.
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Kondensator w miejscu zworki(15 — 25MHz)
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Jak pokazaly eksperymenty, wykorzystujac t¢ konstrukcje mozna zrobié
wcale niezlg antene na niskie czestotliwosci. Wysoko§¢ masztu powinna
wynosi¢ od 5 do 6 metrow. Przy takiej wysokoSci zawieszenia nalezy
przesung¢ miejsce zasilania anteny zeby utrzymac jej oporno$¢ wejsciowa na
poziomie 50 Q. Dla zakresu 10 MHz zalecam przedluzenie tylko jednego
ramienia o 3,9 m (w przyblizeniu). Trzeba dotozy¢ jeszcze jedng zworke.
Otrzymamy dobrze dopasowang anten¢ pokrywajaca caly zakres 10 MHz.

Jest to niesymetryczny dipol o opornosci wejsciowej 50 Q, ktory jest zasilany
bezposrednio przez kabel koncentryczny bez udziatu urzadzen
dopasowujacych.
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Przy tej wysokoS$ci zawieszenia zasadnicza cze$¢ energii bedzie
wypromieniowana w zenit pod katami 60° - 90°, co jest dobre dla
prowadzenia blizszych i $rednich tgcznosci. Konce anteny powinny by¢
zawieszone nie mniej niz 1,5 metra nad ziemig. Sprawno$¢ anteny jest
wystarczajaca do pracy QRP.

Czestotliwosci 3,5 do 7 MHz

W tym zakresie czgstotliwosci ta konstrukcja nie bedzie dobrze pracowala.
Jezeli wstawimy cewki, antena bedzie waskopasmowa a jej sprawnosé
niewielka. Nadawaé si¢ bedzie tylko do prowadzenia QSO w promieniu
kilkudziesigciu kilometréw. Dla tych czestotliwo$ci potrzebna bedzie
odmienna konstrukcja.

Zakonczenie

Ponizej pomiary (wykonane przy uzyciu MFJ-259) SWR anteny —
transformatora zawieszonej na maszcie o wysokosci 4 metrow w
konfiguracji Inverted-V w polowych warunkach :

10.01 - 10.23 Mhz SWR = 1.5 (na 10.13 SWR = 1.1)
13.93 - 14.60 MHz SWR = 1.7 (na 14.27 SWR = 1.1)
17.71 - 18.32 MHz SWR = 1.5 (na 18.08 SWR = 1.1)
211 MHzSWR =1.1

27.11 - 28.94 MHz SWR= 1.7 (na 28.00 SWR = 1.2)

W konfiguracji ,,skosny promien” :
13.90 - 14.60 MHz KCB = 1.7 (na 14.20 SWR = 1.1)

Antena wielokrotnie sprawdzona w ekspedycjach na Poétnocnym Kaukazie.
Z jej pomoca zawsze udato si¢ przeprowadzi¢ blizsze i dalsze tacznosci
dysponujac moca 5-20 W. Antena-transformator spisuje si¢ znacznie lepiej
od wielu firmowych skréconych anten — pewnie dlatego, ze jest
pelnowymiarowa.

UAGHJQ, Potnocny Kaukaz



Kierunkowa antena KF na wyprawy w teren

Celem niniejszej pracy byto opracowanie anteny kierunkowej dla pasma 14 MHz. Antena pomyslana zostata
tak, zeby mogl ja ustawié¢ jeden cztowiek. Niektore rozwigzania podyktowane byly uzyskaniem minimalnej
wagi 1 checig uzyskania maksymalnego mozliwego wzmocnienia przy niewielkiej wysokos$ci zawieszenia.
Jako baza do tej konstrukcji postuzyta ,,Antena — Transformator” — na zdjgciu.

Antena sktada si¢ z dwoch podstawowych czesci (jak antena — transformator) 1 uzupetniajacego ja reflektora
(przewod o dtugosci 5 metrow). W celu zamocowania reflektora przymocowano do niego trzy sledzie i trzy
odcinki syntetycznej linki — po trzy metry kazdy. Przewdd uktada sie wzdluz masztu oplatajac go
nieznacznie. Antena ma opornos¢ rowng 50 € i nie wymaga skrzynki antenowej. SWR 1,1 — 1,3 w catym
zakresie 20 m.

Stawianie anteny przebiega nastepujaco :
e Najpierw ustawiamy anten¢ jako ,,sko$ny promien” kierujac go w pozadanym kierunku.
e Potem ustawiamy reflektor (razem z masztem) po przeciwnej stronie w odlegtosci 2,5 do 3 metrow

od masztu anteny.

Wzmocnienie anteny wynosi 5 dBi, kat promieniowania 32°, stosunek przod-tyt 9 dB. Polaryzacja anteny —
pionowa.

Jezeli zrezygnujemy z reflektora to jej wzmocnienie spadnie do 2,4 dBi, kat promieniowania wzrosnie do
50°, stosunek przod-tyt 4,6 dB.



Reflektor

Kierunek
promieniowania

Maszt anteny
Maszt reflektora

W celu zmiany kierunku maksymalnego promieniowania, nalezy zmieni¢ potozenie masztu-reflektora, tak
zeby znajdowato si¢ z przeciwleglej strony w stosunku do masztu , na ktérym zawieszona jest antena-
transformator. Zatem nalezy przenies¢ jeden koniec ,,skosnego promienia”, tak zeby jego pochylenie byto w
stron¢ korespondenta.

Konstrukcje mozna jeszcze ,,odchudzi¢” wieszajac reflektor na drzewie w okreslonym kierunku. Ten
wariant jest wiasnie na zdjeciu.

Antena okazuje si¢ by¢ uniwersalng 1 praktyczng. Cata konstrukcja wazy ok. 2kg. Wykresy promieniowania
anteny wykonano w programie MMANA,

Ga 503 dBi=0dB WV nonApu3anua)
FIB: 9.63 dB; Tein: Azum. 1200 1p, Sneeayus 60 mp
Fr14.150 MMy

Z 44 808 + j0. 241 O

KCB: 1.1 (50.0 Om), 13.4 (BO0 Om)

Elev rps 32 9 mp. (Pean. zemna. Boicora = 0.00 M)

W podobny sposob mozna wykona¢ antene wielopasmowa (14, 18, 21, 24, 27, 28, 29 MHz). Oczywiscie
zmianie ulegnie rozstaw pomiedzy masztami i dlugo$¢ reflektora. Mozna wykona¢ jeden reflektor, a
wymagang dtugos¢ (dla danego pasma) uzyskac zwierajac lub rozwieraja odpowiednie zworki.



Charakterystyke promieniowania anteny mozna polepszy¢ stosujac wyzszy maszt — gtowny listek zniza sig¢
ku ziemi i troche rosnie wzmocnienie.

Pazdziernik 2006 i marzec 2007
UAGHJQ



Antena na piesze wycieczki

Igor Grigorow (RK3ZK)

Wielopasmowa antena pokazana jest na Rys.1. Jej maksymalna dtugo$¢ wynosi 11,4 m, co odpowiada (z
uwzglednieniem wspotczynnika skrocenia 0,95) dlugosci fali A dla 24 MHz.
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Rys.1

Antena jest wykonana z miedzianego przewodu o srednicy 1,5 ... 2 mm. W okres$lonych punktach
odpowiadajagcym dtugosci A dla zakresow 27 MHz, 28 MHz i A/2 dla zakresow 14 MHz, 18 MHz, 21 MHz,
do ramienia anteny przymocowane sg montazowe ,,oczka”. Przy zmianie zakresu antena odpowiednim
,oczkiem” jest podlaczana do urzadzenia dopasowujacego. Nadmiar anteny przyczepiamy klamerka do jej

ramienia, rys. 2.

Urzadzenie dopasowujace (rys.3) takze pracuje w zakresie 14 ... 30 MHz i jest umieszczone



Antena

Rys.3

w obudowie (laminat) o wymiarach 80x60x60 mm. Kontakt (sruba M4 o dt. 30 mm) do podtaczenia anteny
X1, umocowany jest w obudowie. Wokot niego, w promieniu 15 mm, usuni¢to miedziana folie.

rﬂ_‘ﬂ

Szpilka, w nizszej czesci obudowy, stuzy do uziemienia i mocowania tego dopasowania na powierzchni
ziemi. Zostata wykonana ze stalowego preta 0 @ 5 mm i dtugosci 200 mm. Cewka L1 jest cewka
powietrzng (bez karkasu). Sktada si¢ z 11 zwoi wykonanych golym, miedzianym przewodem o @ 2 mm
(pozadana srebrzanka). Dtugos¢ nawinigcia 60 mm, $rednica - 22 mm. Odczep wykonano na trzecim zwoju,

liczac od ,,zimnego” konca cewki. W tym przypadku otrzymamy dobre dopasowanie zarowno z 50 Q jaki i
75 Q kablem koncentrycznym. Cewka L2 to jeden zwoj wykonany przewodem o $rednicy 1 mm.

Rys.4

Dioda $wiecgca petni role wskaznika dostrojenia — wskazuje rezonans obwodu LC w uktadzie
dopasowujacym. Jej maksymalna jasnos¢ odpowiada maksymalnej mocy oddawanej do anteny. Jasnos¢
mozna regulowac wielkoscig R1 1 odlegloscig L2 od L1.

Do gniazda XW?2 podtaczamy TRx (Rys.5). Jezeli ziemia jest piaszczysta i miejsce pracy z dala od wody to
wskazane jest podtaczenie do skrzynki antenowej (urzadzenia dopasowujgcego ) kilku przeciwwag. W tej
sytuacji mozemy zastosowac jeszcze jedno rozwigzanie (co prawda, zmniejszajace wypromieniowang moc).
Do kontaktu XW1 podtgczamy odcinek kabla koncentrycznego obcigzonego rezystorem o opornosci rownej
impedancji kabla. Spetnia on rol¢ ziemi. Tak tez nalezy postapic¢ przy poczatkowym strojeniu anteny, zeby
unikna¢ pojawienia si¢ na obudowie radiostacji wysokiego napiecia w.cz.



Urzgdzenie Antena

dopasowujgce

Po wiaczeniu radiostacji na nadawanie (ustawiajac wczesniej czestotliwosé i antene), kondensatorem C1
doprowadzamy urzadzenie dopasowujace do rezonansu — maksimum swiecenia diody.

Po doktadnym, zgodnym z opisem, wykonaniu anteny i skrzynki antenowej zadnego dodatkowego
dobierania dlugosci anteny nie potrzeba. Gorny koniec anteny powinien by¢ zawieszony na wysokosci 4
metrow, co jest w pelni realne 1 w terenie i na daczy.

Radio 7/2000, str.69.

splvdv@wp.pl



