Inverted V — mity i rzeczywistosé

Wszyscy wiemy jak popularna jest antena Inverted V. Przypisywane sg jej czesto wrecz
magiczne wiasciwosci, jak chociazby niski kat promieniowania uzyskany dzieki
pochylonym ramionom tej anteny, tak wazny dla tagcznosci DX-owych. Niestety nie ma
publikacji poréwnawczych tego typu anten co doprowadzito do wielu mitéw na temat
wiasciwosci tych anten. W rzeczywistosci nie tak trudno éw mit sprawdzi¢ przy pomocy
komputera. Tylko obiektywna ocena, dokonana przez program przeznaczony do
projektowania anten, moze doktadnie okresli¢ rzeczywiste charakterystyki anteny.

Podobnie jak Delte tak i te antene nazywa sie ,dipolem biednego krétkofalowca” (w
zamysle autora ,ubogi, biedny” ma charakter wielowymiarowy - przyp. ttum.). Ta antena
wymaga tylko jednego punktu zawieszenia. Z pewnoscig jest to wygodne, ale nie
sposobem zawieszenia bedziemy sie zajmowac tylko jej charakterystyka. Popatrzmy na
program EZNEC-3.

Elervation Plot
Azimuth Angle 0.0 deq. 14 MHz
Outer Ring 5.67dEi

Cursor Eley 1800 deg.
Slice Max Gain S.67 dBi @ Eley Angle = 640 degy. Sain -39.99 dBi
Beatmwicth 1298 deq., -3dB @ 251,154 .9 deg. -99.99 dBmas

Sidelobe Gain 5.67 dBi @ Elevy Angle = 116.0 deg.
Front/Sidelobe 0.0 dB

Rys.1



0dB .. EZNEC

Elewvation Plot
Azimuth &ngle 0.0 deg. 14 MHz
Outer Ring 5.37dBi

Cursor Eley  161.0 deg.
Slice Max Gain 5.37 dBi i@ Elev &ngle = 50.0 deg. Gain 1 BE dBi
Bearmyvicth 1376 deg.; -3dB @ 212,158 .8 degy. -3.71 dBmax

Sidelobe Gain 537 dBi @ Elev Angle = 130.0 deq.
FrontfSidelokbe 0.0 dB

Rys.2

Dokonajmy, kolejno, modelowania dipola i Inv.V dla réoznych wysokosci zawieszenia :
0,25, 0,3, 0,4 0,5 A dla czestotliwosci 14 MHz. Na rys.1 przedstawiony jest wykres tych
anten dla wysokosci zawieszenia rownej 0,25 A. Widzimy, ze dipol (czarna linia - wykres
zewnetrzny) przewyzsza Inv.V. Sprobujmy sami rzecz oceni¢ na podstawie obliczen
przeprowadzonych dla dipola (dane pod wykresem). Przyktadowo, wzmocnienie dla katow
promieniowania w zenicie dla dipola wynosi 5,67 dBi, a dla inverted (wg skali) jest ono o
0,6 dBi mniejsze. To oznacza, ze blizszych korespondentédw bedziemy lepiej stysze¢ na
dipolu. Przejdzmy do rys.2, na ktérym te same anteny sg zawieszone na wysokosci 0,3 A.
Katy promieniowania wynosza 45 - 50 stopni, a réznica wynosi juz 1 dBi. To nie jest
bardzo duzo, ale odpowiada to zwigekszeniu mocy nadajnika o 1,259 raza.



0dB .. EZNEC

Elervation Plot

Azimuth Angle 0.0 deg.

Outer Ring 5 8506 14 MHz
Slice Max Gain  5.55 dBi @ Elev Angle = 36.0 deg. Cursor Elev  1335.0 deg.
Bearmwvicth 490 deg. -3dB @ 16.3, 65.3 deq. (3N =11 dBi
Sidelobe Gain 5.85 dBi @ Elev Angle = 144.0 deg. -0.73 dBmax

Frort/Sidelobe  0.0dB

Rys.3



0dB .. EZNEC

Elevation Plot
Azimuth Angle 0.0 deg. 14 MHz
Outer Ring ¥ .26cBi

Cursar Eley 1570 deg.
Slice Max Gain 726 dBi @ Elev Angle = 28.0 deg. Gain £.97 dBi
Beamwidth 335 deg, -3dB @ 13.3, 46.5 deq. 0,29 dBma

Sidelobe Gain V.26 dBi @ Elev Andle = 152.0 deg.
FrortiSidelobe 0.0 dB

Rys.4



-QdB--.. EZNEC

Azimuth Plot
Elevation Angle 250 deg.

Outer Ring ¥ .26ciBi 1 4 M Hz
Slice Max Gain 7.0 dBi @ Az Angle = 0.0 deg. g:::m Az 2032 aDE?Eg'
Frort/Sicle 10,75 dB o dBman

Beamwvicth §9.7 deq., -3dB @ 3151, 44.5 deg.
Sidelcke Gain 7.0 dBi @ Az Angle = 180.0 deg.
Fromt/Sidelobe 0.0 dB

Rys.5

Dalej, przejdzmy do rys.3, gdzie na wysokosci 0,4 A, katy promieniowania anten wynoszg
30 stoni, a inverted ,przegrywa” juz o 1,3 dBi (1,35 wg mocy). Za to pionowo inverted
promieniuje dos¢ intensywnie. Na wysokosci 0,5 A (rys.4) pokazany jest wykres, na
ktorym wyzszos¢ dipola juz nie pozostawia watpliwosci. Promieniowanie skoncentrowane
jest na 30 stopniach, a inverted jest gorszy juz o 1,7 dBi (1,47 wg mocy), ale za to
pionowo promieniuje o 2 dBi mocniej. Na rys. 5. Pokazane sgq charakterystyki azymutalne
tych anten i jest to chyba jedyny przypadek, gdzie inverted nie przegrywa z dipolem.
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7317 -j0B174 ahms

14.1 MHz
1.026

138
73.39+j0.88 i SWR = 1,026 dla 75 Q linii (nizszy prawy rog wykresu).

Refl Coeff  0.01307 &t -161.16 deq.

Freg

SR

z

Zaleznos¢ wejsciowej impedancji dipola od czestotliwosci w swobodnej przestrzeni,

pokazana jest na rys.6. Na czestotliwosci rezonansowej impedancja dipola wynosi

z
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Freg 14 1 MHz Source # 1
SR 1.28 Zn 75 ahmnz
I 56.86 - | 2,628 ohms
Refl Coeff 01222 at -169.63 deq.
Rys.7

Na rys.7 pokazany jest inverted z katem przy wierzchotku réwnym 120 stopni. Nalezy
zauwazy¢, ze charakterystyka przebiega stromo, co oznacza, ze inverted jest anteng
bardziej waskopasmowa niz dipol, a SWR = 1,28.

Na rys.8 pokazana jest charakterystyka dla inverted dla kata 90 stopni. Wida¢, ze
przebiega ona jeszcze bardzie stromo, a SWR rosnie do 1,74 co juz moze wymagac
dopasowania. Szerokopasmowos¢ jest gorsza niz w dipolu, a jest to istotne dla zakresu
3,5 - 4,0 MHz, 28 - 29 MHz, itd. Czestotliwos$¢ rezonansowa Inverted V ros$nie wraz ze
zmniejszaniem sie kata pomiedzy ramionami anteny.



IMF

13.8 Freq hHz 144
Freqg 14.1 MHz Saurce # 1
SR 1.74 Z0 75 ohms
z 4304 -j 05631 ohms

Fefl Coeff 0.27058 at -175.03 deg.

Rys.8

Podsumowujac (poza wszystkimi innymi aspektami) mozna powiedzie¢, ze Inv.V ustepuje
dipolowi, przy czym réznica ta rosnie wraz ze zwiekszaniem wysokosci zawieszenia
anteny. Sceptycznie nalezy sie odnosi¢ do stwierdzen, ze Inverted V pracuje lepiej niz
dipol. Jest to czysto subiektywna ocena i zbyt lekkomysina. Dla tych, ktérzy nie majq
warunkow do powieszenia dipola mozna rekomendowac Inverted V, ale z katem
pomiedzy ramionami nie mniejszym niz 120 stopni. Bedzie to bliskie dipolowi. A tak w
ogole, kazdemu ,lokalnemu championowi” na KF-ie potrzebna jest antena majaca takq
pionowg charakterystyke promieniowania. W tym przypadku mozna zaleci¢ opuszczenie
ramion dipola, robigc z niego Inv.V, albo obnizy¢ wysokos$¢ zawieszenia do 4 A, a nawet
nizej.

Mysle, ze te informacje pomoga krétkofalowcom w wyciggnieciu prawidtowych wnioskéw
co do stosowania tych dwdéch bardzo popularnych anten.

Powodzenia.

AnexkcaHap Bapckuit (VA3TTT), va3ttt@yahoo.com

Zrédto : http://info.linuxoid.in/radio/sites/1/ant _iv3.htm

Ttumaczenie : SP1VDV

splvdv@wp.pl
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