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Nie raz trzeba byto nam sie zmierzy¢ z problemem braku analizatora spektrum i innych
przyrzadow koniecznych do strojenia filtréw. Taki analizator ma jeszcze te zalete , ze
dynamika pomiaréw w catym zakresie wynosi co najmniej 60 dB. Przemystowe
analizatory spektrum s drogie, a te konstruowane samodzielnie wymagajq sporo czasu
na ich budowe.

Dla tych, ktorych nie sta¢ na analizator spektrum i nie chcacych budowaé wtasnego,
przedstawiam alternatywe, z ktérej sam od wielu lat korzystam przy strojeniu filtrow.
Schemat detektora logarytmicznego przedstawiony na rys. 1 pozwala na uzyskanie
dynamiki powyzej 60 dB. W analizatorach fabrycznych wykorzystywane sq mikrouktady
podobne do MC3356P. Ich charakterystyka czestotliwosciowa jest wystarczajgca do
pracy w zakresie 10 metrow.

Ideatem bytoby posiadanie oscyloskopu potgczonego z ta sonda.
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Rys. 1. Schemat detektora logarytmicznego.
R1 - 0,25 W (metalowe lub jednorodne)

Naszym generatorem sygnatow bedzie nadajnik QRP o mocy 1 W. Konieczny tez bedzie
ttumik na wejsciu filtra (30 dB) i na jego wyjsciu (10dB). Ttumik bedzie miat tez za
zadanie oddzieli¢ impedancje wyjsciowg nadajnika od impedanciji filtra. Majac tak
zestawiony uktad jak na rys 2 mozna przystapi¢ do strojenia pamietajac o nieprzegrzaniu
~koncéwki” naszego TRx-a.

Kondensatory stuzace do strojenia powinny by¢ dobrej jakosci. Powinny zapewni¢ wysokg
stabilno$¢ sygnatu nadajnika i charakterystyke amplitudowo - czestotliwosciowg filtrow.
Jest to konieczne jezeli chcemy uzyskac¢ wierng charakterystyke strojonego filtra.
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Rys. 2. Umieszczenie filtru w torze pomiarowym.

Schemat elektryczny analizatora jest bardzo prosty. Sposéb montazu pokazany jest na
poczatkowej fotografii. Jest to nietrawiona ptytka, ktéra daje dobre ekranowanie.
Pamietac trzeba o nieprzekraczaniu maksymalnej wartosci sygnatu wejsciowego.

Niestety MC3356 nie jest idealny: na wyjsciowe napiecie wptyw ma czestotliwos¢ ,
temperatura i napiecie zasilania. Najprosciej mozemy zapobiec zmianom tego ostatniego
stosujgc stabilizator 78L05. ,Czuto$¢” uktadu MC3356P na zmiany czestotliwosci
pokazane sq w Tab.1. Ten ,problem - nie problem” wystepuje podczas strojenia filtrow
waskoprzepustowych. Chociaz czuto$¢ na zmiany czestotliwosci jest duza i ogranicza
wykorzystanie mikrouktadu do szerokopasmowego pomiaru mocy, zeby za bardzo nie
mieszac¢, mozna wykorzysta¢ kompensacje czestotliwosci. Przy korzystaniu z
kalibrowanego sygnatu 14,2 MHz, ktérego poziom wynosit -20 dB nalezato uktad scalony
chtodzié. Prowadzito to do zmniejszenia sygnatu wyjsciowego do 7,8 dB. Ten poziom



mozna odczytac¢ jako duzy dryft temperaturowy napiecia wyjsciowego uktadu.
Praktycznie takie zmiany temperatury podczas pomiaru nie sg spotykane, ale dobrze jest
o tym pamietac. Na czestotliwosciach ponizej 7 MHz mozna wiaczy¢ ttumik przed
detektor. Straty odbicia na zakresie 2 MHz zmniejszajq sie do 10 dB, a na 7 MHz .. 50
MHz , w skrajnym przypadku, do 20 dB.

Pamietac nalezy, ze wszystkie filtry wymagajg kondensatoréow o wysokiej dobroci. Tanie
kondensatory majg dobro¢ na poziomie 1/100. Najlepsze , moim zdaniem, sg (Silver Mica
- SM) oraz potaczone z nimi rownolegle, kondensatory z powietrznym dielektrykiem.

Tab.1

Frequency Sensitivity of the MC3356

Frequency (MHz)
3.56 10.7 14.2 285
Input Level Output Level
{dBm) V)
0 0.594 0.560 0.542 0469
-10 0.564 0532 0516 0447
-20 0.499 0.468 0453 0.388

- 30 0.439 0409 0393 0322
- 40 0.371 0.343 0.328 0.258
-50 0.304 0273 0.245 0.190
-60 0.240 0.211 0.193 0.119
-70 0.171 0141 0125 0.067
-80 0.119 0085 0.072 0.060
-90 0.073 0.063 0.061 0.060

Notes: HP 86408 signal generator used as
the RF source. D¢ voltages measured with
Fluke 77 DMM.

Dla otrzymania danych czestotliwosciowej zaleznosci napiecia wyjsciowego MC3356P
wykorzystano generator HP 8640B. Napiecie state pomierzono Fluke 77.

Input Level, dBm - poziom wejsciowego sygnatu, dBm

Output Level, V - Poziom wyjsciowego sygnatu, V

Frequency, MHz - czestotliwo$¢. MHz.
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