Sekrety uniwersalnego analizatora anten MFJ-259

Zamieszczone tu informacje stanowig uzupetnienie nie opublikowanych wczesniej
informacji o dodatkowych mozliwosciach uniwersalnego analizatora anten MFJ-
269.

MFJ-259 — jest to prosty i wazny przyrzad do pomiaréow systeméw antenowych
w zakresie czestotliwosci od 1,8 do 170 MHz. Mozna go takze wykorzystac jako
zrédto sygnatu i jako doktadny czestos$ciomierz. Przyrzad rzeczywiscie jest
uniwersalny. Zawiera szerokopasmowy generator, 50 omowy mostek pomiarowy
w.cz., i kalibrowany mostek pomiarowy przy braku zréwnowazenia. Takie
potaczenie pozwala na pomiar wspotczynnika SWR dla dowolnego obcigzenia
podtaczonego do gniazda antenowego. Przetacznik czestotliwosci pozwala na
wybranie odpowiedniego zakresu czestotliwosci (w MHz) : 1,8...4; 4...10;
10...26,2; 26,2...62,5;62,5...113; 113...170. Za pomocqg przyrzadu mozna
regulowad lub zmierzy¢ nastepujgce parametry :

e SWR, czestotliwo$¢ rezonansowgq, zakres czestotliwosci roboczych- dla
anten;

o Wejsciowg i wyjsciowg moc nadajnikéw;

e Wspodiczynnik skrdcenia, wielkos¢ ttumienia, czestotliwosci rezonansowe -
dla kabli koncentrycznych;

o Wspotczynnik skrdcenia i zakres czestotliwosci roboczych symetrycznych -
dla linii zasilajacych;

e Czestotliwos¢ rezonansowa filtrow srodkowo zaporowych i obwoddéw
strojonych;

o Wiasng czestotliwos¢ rezonansowgq, szeregowg czestotliwos¢ rezonansowa,
indukcyjnos¢ - dla dtawikéw w.cz (cewek).

Przyrzad jest przenosny i do jego zasilania mozna wykorzystywac¢ wewnetrzne
baterie (akumulatory) jak i zewnetrzne zrédto zasilania.

Wewnetrzny generator przyrzadu jest dostatecznie stabilny o do$¢ znacznym
poziomie sygnatu, takim, ze wykorzystujac niewielki dipol mozna okresli¢ jego
charakterystyke promieniowania. W tym celu nalezy zamocowac analizator jak
mozna najwyzej i w odlegtosci kilku dtugosci fali od mierzonej anteny. W celu
unikniecia wptywu przewodow zasilajacych na wskazania analizatora, powinien
by¢ zasilany z wew. baterii.

Za pomocg MFJ-259 mozna zmierzy¢ czestotliwosci przepuszczania filtra jezeli
jego opornosc¢ wejsciowa i wyjsciowa wynosi 50 Q. W tym celu do wejscia filtra
podtaqczamy przyrzad, a filtr obcigzamy opornikiem o wartosci 50 Q (ekwiwalent
anteny). Jako opornik obcigzajgcy musi by¢ zastosowany opornik bezindukcyjny.
SWR zalezy od strat w filtrze i w pasmie przepuszczania jest on bliski jednosci.
Poza pasmem bedzie wzrastat. Im gwattowniej SWR bedzie rdst tym lepszy filtr.
Jezeli jako kryterium ttumienia przyja¢, przyktadowo, SWR = 2 to z fatwoscig
mozna okresli¢ czestotliwos¢ przepuszczania filtra obserwujac wskazania na
wyswietlaczu analizatora. Przy okreslaniu tego parametru filtra nalezy pamietac,
ze przyrzad cokolwiek bocznikuje mierzony obwdd zmieniajgc tym samym jego
pasmo przepuszczania.

Jezeli pracujemy uzywajac otwartej linii to z pomocg MFJ-259 mozna ustali¢
wezty praddéw i napie¢. Mozna to z tatwoscig zrobi¢ przyblizajac do linii metalowy
przedmiot. W celu identyfikacji weztéw musimy wykorzystac¢ odbiornik : w
weztach pradu poziom sygnatu jest minimalny, a weztach napiecia poziom



sygnatu praktycznie pozostaje niezmieniony. Odbiornik moze mie¢ modulacje AM
i FM.

Jezeli zamiast odkrytej linii testujemy antene, to wykorzystujac aluminiowg rurke
i przesuwajac jg (dotykajac) wzdtuz tej anteny, mozna znalez¢ maksimum i
minimum pradu i napiecia. Przesuwajgc rurke w dot anteny $ledzimy wskazania
SWR-metra : w punktach minimum napiecia SWR sie nie zmienia (praktycznie), a
punktach maksimum pradu - odwrotnie — SWR przyjmuje maksymalne wartosci.
Te pomiary pozwalajg ustali¢ czy antena jest symetryczna (i jej przeciwwag) oraz
oceni¢ prawidtowos¢ jej strojenia.

W trakcie wykorzystywania MFJ-259 wykazano, ze duzy wptyw na wskazania
przy pomiarach anten miaty pasozytnicze sygnaty pochodzace od réznych
miejskich nadajnikdw. W takich przypadkach koncowe strojenie anteny lepiej jest
prowadzi¢ z uzyciem zwyktej SWR-miarki.

Za pomocg MFJ-259 mozna okresli¢ czestotliwo$¢ rezonansu szeregowego
dtawikow w.cz. W tym celu nalezy powoli zmienia¢ czestotliwos¢ MFJ-259 w
catym zakresie pracy dtawika obserwujac jednoczesnie wskazania woltomierza
podtaczonego do dfawika. Maksymalna wartos$¢ napiecia odpowiada czestotliwosci
szeregowego rezonansu dtawika. Jezeli ta czestotliwosc¢ jest bliska (lub jest taka
sama) czestotliwosci sygnatu uzytecznego, to taki dtawik nie powinien byc¢
stosowany. Moze to prowadzi¢ do samowzbudzenia, przegrzania lub rozstrojenia
urzadzenia.

Takie pomiary mozna wykonac¢ z wykorzystaniem wskaznika rezonansu typu
heterodynowego, wbudowanego w przyrzad. MFJ-259 w komplecie ma dwie
zamienne cewki pracujace w zakresie 1,8 ... 50 MHz i 20 ... 175 MHz oraz

przejsciowke MFJ-66 umozliwiajgcg 50 omowe przejscie PL na gniazdo RCA.

Podtaczajqc do gniazda ANTENNA jedng z cewek, mozna poprzez sprzezenie
magnetyczne okresli¢ czestotliwos$¢ rezonansowg obwoddéw rezonansowych.
Zmieniajac czestotliwo$¢ wewnetrznego generatora MFJ-259 i Sledzac wskazania
SWR-a szukamy obecnosci rezonansu - im nizszy SWR tym jest on blizej. Im
wieksza jest dobro¢ obwodu tym SWR jest mniejszy.

Zeby zmierzy¢ czestotliwo$é rezonansowg strojonych obwodoéw, nalezy
bezwzglednie odigczy¢ wszystkie napiecia zasilajgce od urzadzenia, w ktérym
nastepuje pomiar. Tak wiec ustawiamy przetacznik potozenia zakreséw na
okreslong pozycje, podtgczamy jedng z cewek MFJ-259 i odpowiednio
(wspébtosiowo) umieszczamy jg w stosunku do testowanej cewki. Znajdujemy
minimum SWR-a - to jest wtasnie czestotliwos$¢ rezonansowa.

Tak samo fatwo zmierzymy wspotczynnik sprzezenia dwoch obwodow
rezonansowych. W tym celu mierzymy czestotliwo$¢ rezonansowg jednego ze
sprzezonych obwoddéw - f1. Nastepnie odtgczamy kondensator w drugim
obwodzie i jeszcze raz mierzymy czestotliwo$c¢ rezonansowg f1 — to jest
czestotliwo$¢ rezonansowa pojedynczego sprzezonego obwodu fO. Nastepnie
obliczamy wspodtczynnik sprzezenia Kcg wedtug wzoru :
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Zeby zmierzyé dobroé cewki musimy mieé¢ sonde
wykonang wg schematu obok. Do wyjscia sondy oot A8 -
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wejsciowym. Woltomierz ustawiamy na najwiekszej czutosci mierzonego zakresu.
Nastepnie, sprzegajac indukcyjnie MFJ-259 i badany obwdd, przestrajamy
analizator znajdujac czestotliwosé f0, przy ktorej wskazania woltomierza bedag
maksymalne. Potem okreslamy czestotliwosci (f1) wyzej i (f2) nizej
czestotliwosci rezonansowej, na ktorych wskazania woltomierza sg mniejsze o
30% od wskazan maksymalnych. Teraz wystarczy wedtug wzoru obliczy¢ dobro¢
: Q = (f1 — f2)/f0.

A teraz pare sztuczek. Jezeli MF]-259 jest zasilany z zewnetrznego zasilacza, to
przy pomiarach mozliwe sg zaktdcenia (nakfadanie sie fal) od silnych nadajnikéw
lokalnych lub generatoréw podtgczonych do tej sieci. Ma to silny wptyw na

o  wmrszss doktadnosc wskazan miernikdw wychytowych i

B czestosciomierza. Zeby temu zapobiec koniecznie
trzeba nawina¢ na pierscieniu ferrytowym 15 zwoi
przewodem zasilajacym. Srednica pierscienia i typ
rdzenia nie sg istotne. Wazne jest by sie pomiescity
wszystkie zwoje. Zwrdcic trzeba uwage zeby ten
ferryt byt jak najblizej miejsca podtaqczenia MFJ-
259. W celu zmniejszenia wptywu pojemnosci rgk przy pomiarach a
symetrycznym obcigzeniem nalezy podfgczy¢ do gniazda ANTENNA krotki odcinek
kabla koncentrycznego o opornosci 50 Q i tym przewodem nawing¢ 10 zwoi na
ferrytowym pierscieniu (rysunek wyzej).

Za pomocg MFJ-259 mozna zmierzyc¢ takze opornosci, przy czym w celu
poszerzenia zakresu pomiarowego opornik 50 Q w mostku przyrzadu nalezy
zmieni¢ na potencjometr o wartosci 500 Q, a jego skale odpowiednio
skalibrowac. Jest to konieczne poniewaz pomiar opornosci polega w istocie na
pomiarze napiecia, a jest dokfadny tylko przy opornosci obcigzenia 50 Q.
Lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie zmiennego bezindukcyjnego opornika
podtaczonego krétkimi przewodami. Jednak przy takim rozwigzaniu kiepsko
pracuje na UKF-ie (pasozytnicze pojemnosci i indukcyjnosci).

Ten krotki tekst nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci MF]-259. Zainteresowany
czytelnik sam sie o tym przekona jezeli popracuje z tym przyrzagdem.
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